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1 Vermeidung von QualititseinbuRen an dkologisch erzeugten Apfeln durch
die Kokons der Pfennigminiermotte

Einleitung

Die Pfennigminiermotte (Leucoptera malifoliella) hat sich in den letzten Jahren in Norddeutschland,
vor allem aber in Kehdingen und im Alten Land immer stdrker ausgebreitet. In der Literatur ist
beschrieben, dass insbesondere in den Anlagen ohne Insektizideinsatz, Parasitoide eine wichtige Rolle
spielen. Hier konnte sowohl bei Larven als auch bei Puppen eine lber 50-prozentige Mortalitat
festgestellt werden. Die natirlichen Gegenspieler kommen aus den Familien der Erzwespen und
Brackwespen [W. Mey, 1993]. Bis dahin werden jedoch die Blatter sehr stark geschadigt, was zu einem
verfrihten Laubfall fihren kann, auRerdem kann es bei starkem Befall zu einer Verunreinigung der
Apfel durch Kokons in den Stiel- und Kelchgruben der Apfel kommen. In der Region Altes Land kommt
es seit etwa 10 Jahren, vornehmlich in 6kologisch bewirtschafteten Obstanlagen, zu einem konstanten
Anstieg des Befalls. Die Larven des Falters bohren sich aus dem Anfang bis Mitte Mai abgelegten Ei in
das Blatt ein und fressen dort zwischen oberer und unterer Epidermis kreisformige Gange, die
charakteristischen ,,Minen“. Wenn die Minen eine GrofRe von ca. 1 cm erreichen, verlassen die Larven
das Blatt und verpuppen sich in Rissen in der Borke oder an den Blattern. Ab Anfang Juli schllipfen die
Falter der zweiten Generation. Nach der Eiablage entstehen wiederum zahlreiche kreisférmige Minen.
Sobald die Larven grol8 genug sind, verlassen sie ihre Minen und suchen zur Verpuppung geeignete
Verstecke auf, wo sie im Puppenstadium auch den Winter verbringen. Der GroRteil der Larven verpuppt
sich in Rissen in der Borke. Allerdings werden auch die Stiel- und Kelchgruben der Apfel hierzu genutzt,
was zu keiner Schadigung der Friichte flhrt, aber einen optischen Makel darstellt.

Seit 2019 wurde in mehreren Projekten der Einsatz von NeemAzal T/S sowie die Forderung von
Nutzlingen durch Bliihstreifen zur Regulierung der Pfennigminiermotte getestet. Der Einsatz von
NeemAzal zeigte sich als wirksam gegen die Pfennigminiermotte, allerdings ist die Wirksamkeit stark
vom korrekten Zeitpunkt der Anwendung abhangig. Hinzu kommt, dass dieses Insektizid nicht selektiv
wirkt und daher auch negative Auswirkungen auf die natirlichen Gegenspieler der Pfennigminiermotte
nicht vollig ausgeschlossen werden kdnnen. Daher sollte NeemAzal T/S nur in gut begriindeten Fillen
eingesetzt werden. Die Forderung der Parasitoide durch Bliihstreifen mit fir die adulten Parasitoide
geeigneten Bliten zeigte einen Effekt, allerdings war dieser Effekt nicht ausreichend, um eine
Massenvermehrung zu verhindern, sondern konnte diese lediglich eingrenzen.

Betriebe, deren Anlagen von einem starken Befall mit Pfennigminiermotten betroffen sind, berichten,
dass bis zu. 30 % der Friichte nicht der Vermarktung zugefiihrt werden kénnen. Die Apfel sind
grundsatzlich in ihrer Qualitat nicht gemindert und kénnten problemlos vermarktet werden, wenn es
gelingen wiirde, die Kokons zu entfernen. Diese sitzen jedoch haufig so fest in den Kelch- oder
Stielgruben, dass sie durch ein Wasserbad nicht zu entfernen sind.

Dieses Problem wird zurzeit von betroffenen Betriebsleitern als besonders schwerwiegend
wahrgenommen. Hingegen konnte eine Verringerung des Baumertrags durch den Befall in den
vergangenen Jahren in Norddeutschland noch nicht nachgewiesen werden. Ein Ertragsverlust kann
jedoch aufgrund des wiederkehrenden Verlusts von Assimilationsflache lber mehrere Jahre nicht
ausgeschlossen werden. Neben der Weiterfilhrung der Forschung zur Regulierung des
Pfennigminiermottenbefalls sollte mit dem hier vorgestellten Versuch auch eine kurzfristige Losung des
akuten Problems der Verunreinigung der Friichte gefunden werden.

Eine umweltschonende und giinstige Alternative wadre, bereits vor der Verpuppung der

Pfennigminiermotten in den Kelch- und Stielgruben einen Belag auf die Apfel aufzubringen, der diese
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Verstecke fiir die Larven weniger attraktiv macht und aullerdem, oder alternativ, das Ablésen der
Kokons im Wasserbad ermoglicht.

1.2 Versuchsdurchflihrung

MaRnahmen zur Verhinderung der Verunreinigung von Apfeln durch Kokons der Pfennigminiermotte
(Leucoptera malifoliella)

Um zu verhindern, dass sich gegen Mitte August die Larven der Pfennigminiermotte auf den Apfeln
verpuppen, wurden ab Anfang August 2022 bis zwei Wochen vor der Ernte wochentlich 40 Baume pro
Variante mit folgenden Mitteln behandelt:

1. Cocana-Seife

2. Sonnenblumendl
3. Cutisan

4. Micula

Zusatzlich wurde eine unbehandelte Kontrollparzelle untersucht. In der Versuchsanlage wurden die
Varianten vierfach wiederholt und randomisiert angelegt. Das urspriinglich vorgesehene Produkt
Promonal Neu wurde im Versuch durch Micula ersetzt. Micula ist genau wie Promonal Neu (WeiRol)
ein Produkt mit 6ligem Wirkstoff. Micula ist auf Basis von Rapsol und wirkt u.a. gegen saugende
Insekten und hat im Gegensatz zu Promonal Neu (Austriebsspritzung) eine Zulassung wahrend der

gesamten Vegetationsperiode.

Abb. 1: Versuchsanlage mit der Sorte ‘Red rince', Jork.

Die Frichte wurden sowohl vor der Ernte als auch nach der Sortierung auf Befall durch die
Pfennigminiermotte bonitiert. Dabei wurden jeweils die Kokons auf den Friichten erfasst, Stiel- und
Kelchgrube wurden getrennt dokumentiert.

AulRerdem erfolgten in der Versuchsanlage Befallsbonituren an den Blattern der Langtriebe, um die
Starke des Befalls zu ermitteln, die Minen wurden ihrer GroBe nach wie folgt eingeteilt: klein



(unter 2 mm), mittel (3-5 mm) und groRR (gréRer als 5 mm). Dazu wurden 25 Triebe aus der Anlage
entnommen und die Anzahl Minen pro Blatt dokumentiert.

Auswirkung der Behandlungen auf die Ernte

Bei der Ernte am 30. September 2022 wurden die Kokons der Pfennigminiermotte in Stiel- und
Kelchgruben nach Nord- und Siidseite getrennt gezahlt. Nach der Ernte wurden die Anzahl und das
Gewicht der Apfel pro Baum sowie die FruchtgroRe- und Ausfirbung der Apfel durch die
Sortiermaschine am ESTEBURG-Obstbauzentrum erfasst.

1.3 Ergebnisse
Wirksamkeit von verschiedenen Olen gegen die Pfennigminiermotte

Im September erfolgte die Ernte in den Versuchsparzellen, pro Wiederholung wurde eine
Bodenseekiste mit jeweils 100 Apfeln geerntet, an jedem Apfel wurde die Anzahl der Kokons, getrennt
nach Stiel- und Kelchgrube festgehalten. AnschlieRend wurden die Apfel auf der Sortiermaschine der

ESTEBURG sortiert. Nachfolgend erfolgte eine weitere Fruchtbonitur an den Apfeln.




Anzahl der Kokons an den Friichten, getrennt nach Stiel- und Kelchgrube

Tendenziell zeigte die Pfennigminiermotte in allen Varianten eine Neigung sich eher an der Kelch- als
an der Stielgrube der Friichte zu verpuppen. Unterschiede zwischen den Varianten waren nicht
festzustellen, die durchschnittliche Anzahl an Kokons je Frucht bewegte sich zwischen 0,8 Kokons und
1,1 Kokons/ Frucht.

H Stielgrube durchschnittliche Anzahl Kokons/ Frucht (Stielgrube)
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Abb. 5: Anteil der Apfel mit Kokons pro Variante.

Hohe des Befalls durch die Pfennigminiermotte — Bonitur der Langtriebe

Die Bonitur der Blatter am Langtrieb ergab einen durchschnittlichen Pfennigminiermottenbefall von
10,1 Minen/ Blatt. Aufgrund des Einsatzes von NeemAzal T/S durch den Betriebsleiter war der Befall
der Pfennigminiermotte zur zweiten Generation weniger stark ausgepragt, dies zeigt sich am relativ
hohen Anteil kleiner und mittlerer Minen zum Zeitpunkt der Bonitur.
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Abb. 6: Langtriebbonitur (25 Langtriebe) in der Sorte ‘Red Prince’, August 2022



Anzahl der Apfel mit Kokons

Die Bonituren an den Friichten ergaben hinsichtlich der Anzahl verpuppter Pfennigminiermotten an
der Frucht nur geringe Unterschiede zwischen den einzelnen Behandlungen.

In der unbehandelten Kontrollparzelle lag der Anteil Apfel mit Kokons bei 36,0 %. Die meisten mit
Kokons verunreinigten Friichte wurden in der Variante ‘Sonnenblumendl’ bonitiert (46,3 %). In den
Uibrigen Varianten waren zwischen 41,3 % und 43,3% der Friichte mit einem oder mehr Kokons der
Pfennigminiermotte verunreinigt.

Die Kokons wurden vor und nach der Sortierung pro Apfel erfasst, einen Unterschied zwischen den
beiden Erfassungsterminen gab es nicht. Die Larven/ Kokons saRen vergleichsweise fest, unabhangig
davon, mit welchem Praparat die Baume behandelt gewesen sind. Es wurden keine Anzeichen
gefunden, dass die verschiedenen Praparate einen Einfluss auf das Ablosen der Kokons von der Frucht
im Wasserbad haben kdnnten.

Anteil der Apfel mit Kokons in den Varianten 2022
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Abb. 7: Anteil der Apfel mit Kokons pro Variante.

Auswirkung des Pfennigminiermottenbefalls auf die Erntemenge 2022

In einem weiteren Versuch wurden analog zum Versuchsjahr 2021, in einer Braeburn-Anlage eines
Okologisch wirtschaftenden Praxisbetriebes in Jork, Altes Land, die Auswirkungen des
Pfennigminiermottenbefalls auf Qualitdt und Menge der Ernte erfasst. Dazu wurden jeweils 10 Baume,
basierend auf dem Befall an den Blattern in folgende Kategorien eingeteilt:

Bdaume mit schwachem Befall (2022): 0,1 Minen pro Blatt
Bdume mit starkem Befall (2022): 11,9 Minen pro Blatt

Zusatzlich erfolgte eine Klassifizierung der Minen nach ihrem Minendurchmesser in drei Kategorien:
klein: unter 2 Millimeter, mittel: 3-5 bis Millimeter, groR: ab 5 Millimeter.



Nach Steinle und Zebitz [2015] betrigt die Schadschwelle ca. 1 Mine/ Blatt, bei einer groBeren Anzahl
von Minen auf den Blattern, kann es zur Beeintrachtigung der Photosyntheseleistung bis hin zum Abfall
der Blatter kommen.

Im September erfolgte die Ernte der Versuchsbdume, dabei wurden pro Befallskategorie jeweils zehn
Bdaume komplett abgeerntet. Nach der Ernte wurden die Anzahl und das Gewicht der Friichte pro Baum
sowie die FruchtgroRe der Apfel, durch die Sortiermaschine am Esteburg Obstbauzentrum

dokumentiert.
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Abb. 10, Abb. 11 und Abb. 12: links und Mitte: stark verunreinigte Friichte bzw. komplett eingesponnne Frucht;
rechts: Bdiume mit schwachem Befall.



Minen pro Blatt
Sorte: Braeburn (Mariri-red)
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Abb. 13: li: Baume mit schwachem Befall und durchschnittlich 0,2 Minen/ Blatt; re: Baume mit starkem Befall
und durchschnittlich 11,9 Minen/ Blatt

Im Gegensatz zum Versuchsjahr 2021, in dem es hinsichtlich der Erntemengen kaum Unterschiede
zwischen den Baumen mit starkem (19,4 kg) und schwachem Befall (19,1 kg) gab, wiesen die Baume
mit starkem Befall im Versuchsjahr 2022 einen Ertrag von durchschnittlich 16,7 kg/ Baum (141
Friichte/Baum) auf. Dem gegeniber hatten die Bdume mit schwachem Befall einen durchschnittlichen
Ertrag von 23,3 kg/ bei 159 Friichten/ Baum, das entspricht 28,3 % mehr Ertrag je Baum (Abb. 14).

Baume mit starkem Befall zeigten darlber hinaus trotz des geringeren Ertrages und der geringeren
Fruchtanzahl eine deutlich geringere FruchtgroBe von 62,1 mm, dem gegeniiber war die FruchtgréRe
bei Baumen mit schwachem Befall um 5,3 mm groer (67,4 mm). Der Deckfarbenanteil war in der
Befallskategorie mit schwachem Befall etwas starker ausgepragt (Abbildung 15).
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Abb. 14: Auswertung des Ertrages (kg/ Baum) und der Fruchtanzahl/ Baum)



Auswertung Deckfarbe und FruchtgrofRe 2022
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Abb. 15: Deckfarbe und FruchtgroRRe 2022

1.4  Diskussion und Fazit

Die Pfennigminiermotte hat sich in den letzten Jahren in Norddeutschland, vor allem aber in Kehdingen
und im Alten Land immer stirker ausgebreitet. Dabei verldauft die Populationsdynamik der
Pfennigminiermotte je nach Witterung und Mikroklima unterschiedlich. Auffallig ist, dass die
Pfennigminiermotte sehr standorttreu ist. Laut der Literatur kommt es nach mehreren Jahren des
Populationswachstums meistens zu einem Zusammenbruch der Population, wahrscheinlich durch
natlirliche Gegenspieler (Parasitoide) aus den Familien der Erzwespen und Brackwespen, dies konnte
im Bereich der Niederelbe in den letzten Jahren nicht beobachtet werden.

Im Versuchsjahr 2022 hatten die unterschiedlichen Behandlungen mit verschiedenen Olpraparaten
keinen Einfluss auf eine Besiedelung der Friichte durch die Pfennigminiermotte. Die Apfel wiesen starke
Verunreinigungen durch Kokons der Pfennigminiermotte sowohl in den Stiel- als auch in den
Kelchgruben auf. Es wurden im Versuch auch keine Anzeichen dafiir gefunden, dass die verschiedenen
Praparate einen Einfluss auf die Ablosung der Kokons im Wasserbad gehabt hatten. Friichte mit Kokons
an Stiel- und Kelchgrube sind teilweise nicht mehr vermarktungsfahig und werden durch die
Sortiermaschine als Mostobst eingestuft.

Bereits im Jahr 2021 wurden durch den OON im Rahmen eines einjahrigen Versuches Erntedaten in
durch die Pfennigminiermotte stark befallenen und nicht befallenen Anlagen derselben Sorte und auf
demselben Standort erhoben und miteinander verglichen. Der Versuch in Jork hatte gezeigt, dass ein
starker Pfennigminiermottenbefall zwar zu einem geringeren Durchmesser der Friichte, aber nicht zu
einer Reduzierung der Erntemenge gefiihrt hat. Zeigten die Erntemenge und die Deckfarbe in 2021
noch keine Beeinflussung durch den Pfennigminiermottenbefall in 2021, ergaben sich in 2022 deutliche
Unterschiede; die Blatter waren zum Teil noch starker geschadigt als im Versuchsjahr 2021. Der starke
Befall fiihrte in 2022 an den Versuchsbdumen zu einer Ertragsminderung in Verbindung mit einer
deutlich verminderten mittleren FruchtgrofRe, was zu deutlichen wirtschaftlichen EinbuBen fiihrt, da

Menge und Qualitat gleichermalen beeintrachtigt werden.
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2 Analyse und Auswertung der Auswirkungen der Schorfdurchbriiche an der
Niederelbe in resistenten Apfelsorten aus dem Jahr 2021 flr das Folgejahr

Problem bzw. Fragestellung

Im okologischen Apfelanbau wird grundsatzlich die Verwendung von gegen Apfelschorf (Venturia
inaequalis) resistenten bzw. robusten Sorten empfohlen. Ein GrofRteil des verbreiteten
Standardsortiments besteht aus Sorten, die zwar einen hohen Massenertrag leisten kdnnen, aber
haufig nur im Zusammenhang mit einem intensiven Pflanzenschutzmanagement produziert werden
kéonnen. Besonders in Norddeutschland stellen Betriebe, oder auch Teilflachen von Betrieben, die in
den vergangenen Jahren auf die biologische Wirtschaftsweise umgestellt wurden, heute einen
erheblichen Teil der 6kologischen Produktionsfliche dar. Diese Betriebe bringen dann noch das
verbreitete Standardsortiment mit. Im Zuge von Neuaufpflanzungen wird dann das betriebsinterne
Sortiment schrittweise in Richtung eines Okotauglicheren Sortiments umgebaut. Als fir den
Okoobstbau am ehesten geeignet gelten schorfresistente Sorten. Bei der letzten Betriebsbefragung
durch den OON in der Saison 2019/2020 lag der Anteil der schorfrobusten Sorten bei den OON-
Mitgliedsbetrieben bei ca. 25 %. Die Resistenz dieser Sorten beruht jedoch haufig auf der
Resistenzquelle von Malus floribunda (Vf-Resistenz). In Ermangelung von marktgangigen Sorten mit
polygener Resistenz bzw. stabiler Robustheit, werden diese Sorten auch im Gebiet des Alten Landes
von 6kologisch wirtschaftenden Betrieben vermehrt angebaut.

Die Witterungsereignisse mit haufigen und teilweise langer anhaltenden Regenperioden im Friihjahr,
verursachten in 2021 an der Niederelbe bei Sorten, deren Resistenz gegen den Apfelschorf auf das
Resistenzgen von Malus floribunda zurickzufihren ist, massive Schorfdurchbriiche. Dabei
unterschieden sich die Befallsgrade zwischen den 6kologisch wirtschaftenden Betrieben tlw. erheblich.
Die Ursachen sind dabei sowohl in den verwendeten Sorten als auch in den angewandten
Pflanzenschutzstrategien zu vermuten. Bezliglich des Befalls durch den Schorfpilz ist zu beachten, dass
besonders das Auftreten von Spatschorf in den Obstanlagen, was haufig mit der Schwere des Befalls
im Jahresverlauf korreliert ist, auch Auswirkungen auf den Befall im Folgejahr haben kann. Fir stark im
Jahr 2021 vom Schorf befallene Apfelanlagen bedeutet das, dass auch in 2022 ein erhéhter Schorfbefall
zu erwarten ist, bzw. dementsprechend ein intensiveres Pflanzenschutzmanagement angewendet
werden muss. Dabei muss beachtet werden, dass es vermutlich Schorfrassen gibt, die besser als andere
geeignet sind, die jeweilige Resistenz zu unterlaufen. Stellen diese Schorfrassen einen erheblichen
Anteil des Inokulums in einer Obstanlage dar, muss unter Umstidnden ein intensives
Pflanzenschutzprogramm angewendet werden, welches sich von dem in nicht-resistenten Sorten kaum
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noch unterscheidet. Somit ist es moglich, dass ein Teil des wirtschaftlichen Schadens erst im Folgejahr
2022 auftritt.

Ziele des Projekts

Ziel des Projektes war zum einen zu klaren, inwieweit es in den schorfresistenten bzw. schorfrobusten
Sorten im Bereich der Niederelbe zu Resistenzdurchbriichen kommt, bzw. zu eruieren, in wieweit noch
von einer Resistenz der betroffenen Sorte im Bereich der Niederelbe ausgegangen werden kann. Zum
anderen sollten die Schorfdurchbriiche des Vorjahres (2021) zum Auftreten von Schorf in 2022 in
Relation gesetzt werden. Auch flr das Jahr 2022 sollte erhoben werden, welche Strategien geeignet
waren, das Auftreten von Schorf an den robusten Sorten zu vermeiden, dabei sollten auch die als
schorfsensibel geltenden Standardsorten mit in die Betrachtung einflieRen.

Methodik

Noch im Winter 2021/2022 erfolgte in Zusammenarbeit mit der Beratung des Oko-Obstbau
Norddeutschland (OON) eine Kontaktaufnahme zu Betriebsleitern aus der Mitgliedschaft des OON. Die
zeitliche Nahe zu den Schorfereignissen in 2021 war ein wichtiges Moment bei dieser Projektarbeit, da
die Obsterzeuger Angaben zu Befallsdetails in ihren Anlagen machen sollten.

Insgesamt wurden 30 Obstanlagen, mit einem gut verteilten Sortenspiegel und unterschiedlichen
Befallsintensitaten identifiziert. Fiir diese Anlagen wurden jeweils separat die Behandlung des Jahres
2021 und 2022 (v.a. Pflanzenschutzeinsatze) dokumentiert.

Die Auswertung der jeweiligen Spritzplane sollte dabei helfen, die fiir den Erfolg in 2021
verantwortlichen Behandlungen (Zeitpunkt, Mittelwahl und eingesetzte Aufwandmenge) zu
identifizieren. Sortenweise sollen dann erfolgreiche Strategien evaluiert und den
Behandlungsansatzen, die in 2021 nicht zum Erfolg gefiihrt haben, gegeniibergestellt werden. Als ein
weiterer Gradmesser flr den Behandlungserfolg aus 2021 und die Pflanzenschutzstrategie fiir 2022
sollen auRerdem die Befallsgrade in den betroffenen Anlagen im Jahr 2022 erhoben werden.

Ergebnisse

Entwicklung der Schowi-Sorten in Norddeutschland in den letzten Jahren

Im Rahmen des Projektes erfolgte auf den teilnehmenden Betrieben des OON eine Abfrage zum
Sortenspektrum. Im Vergleich zu der oben beschriebenen Umfrage, ist der Anteil
schorfunempfindlicher Sorten von 2019/2020 auf 34 Prozent angestiegen (2022). Dabei ist ‘Topaz’
nach wie vor die Hauptsorte, gefolgt von ‘Santana’, ‘Natyra‘® (5Q159), ‘Dalinbel’ (‘Antares‘®) und
‘Freya’® (WURO037). Der Anteil an robusten bzw. widerstandsfahigen Sorten variiert stark zwischen den
einzelnen Betrieben. So gibt es Betriebe deren Anteil an schorfunempfindlichen Sorten bereits 50-75 %
des Gesamtsortimentes betragt. Gerade aber bei ehemaligen IP-Betrieben, besteht ein Grofteil des
verbreiteten Standardsortiments aus Sorten, die haufig nur im Zusammenhang mit einem intensiven
Pflanzenschutzmanagement produziert werden kdnnen. Besonders in Norddeutschland stellen diese
Betriebe heute einen erheblichen Teil der 6kologischen Produktionsflache.
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Abb. 16: Blattschorf an ‘Santana’

Anteil der schorfempfindichen und unempfindlichen Sorten auf
den OON-Betrieben

2022

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

schorfunempfindliche Sorten B schorfempfindliche Sorten

Abb. 17: Anteil der schorfempfindlichen und -unempfindlichen Sorten auf OON-Betrieben im Verlauf der letzten
acht Jahre

Schorfdurchbriiche - Situation in Norddeutschland

Das Klima in Norddeutschland ist durch das milde, maritime Nordseeklima stark gepragt. Mit einer
jahrlichen Durchschnittstemperatur von 9°C und einer Niederschlagsmenge von 730 mm im Jahr,
regnet es durchschnittlich an 120 Tagen im Jahr. Aufgrund der jahrlich immer noch vergleichsweise
hohen Niederschlagsmengen auch in den Sommermonaten, stellt die Regulierung des Apfelschorfes an
der Niederelbe nach wie vor die gréBte Herausforderung dar.

Die Sorte “Topaz’ ist neben ‘Santana‘ eine der schorfresistenten Hauptsorten im 6kologischen Anbau.
In den vergangenen Jahren wurde auf den Betrieben vermehrt ein Schorfdurchbruch in diesen Vf-
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resistenten Sorten beobachtet. Auch in den vermehrt aufgepflanzten Sorten Dalinbel/ Antares®,
Natyra®/ SQ159 und Freya®/WURO037 sind vereinzelt Schorfdurchbriiche zu beobachten.

Auf 30 biologisch wirtschaftenden Mitgliedsbetrieben des Oko-Obstbau Norddeutschland e.V. wurden
in 2022 Blatt- und Fruchtschorfbonituren in den Anlagen durchgefiihrt. Die Befallsgrade in den Anlagen
wurden jeweils sowohl in einer Vf-resistenten Sorte als auch vergleichend in einer ,Standardsorte”
(Elstar, Jonagold) erhoben. In der Abbildung 19 ist der Langtriebschorfbefall in den Vf-resistenten
Sorten ‘Natyra’, ‘Santana’ und ‘Freya’ im Vergleich zu den schorfempfindlichen Sorten (Elstar, Sorten
der Jonagold-Gruppe) dargestellt. Die schorfempfindlichen Sorten ‘Elstar’ und ‘Jonagold’ zeigten auf
den Betrieben unterschiedlich hohe Befallsintensitdaten, ohne sichtbaren Befall blieben die Sorten
‘Natyra“ und ‘Freya“.

In acht Anlagen wurde der Schorfbefall in der Sorte ‘Santana‘ erfasst, in 25 % der Anlagen konnte ein
Schorfdurchbruch am Langtrieb festgestellt werden, auch an den Friichten zeigten dieselben Anlagen
Schorfbefall an den Friichten, dieser fiel in einer Anlage sogar hoher aus als in der schorfempfindlichen

Standardsorte ‘Jonica’.

%D L8R ﬁ'a(

Abb. 18: Fruchtschorf an Santana, 21. Juni 2021 Abb. 19: .Bla:ctschorf an ‘Topaz‘ 1. August 2022
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Verglichen mit der Sorte ‘Santana‘ trat bei ‘Topaz’ ein deutlich erhéhter Blattschorfbefall auf den
Betrieben auf. In 20 Betrieben wurde die Sorte ‘Topaz’ auf Schorfbefall bonitiert, dabei wurde auf 70 %
dieser Betriebe Schorfbefall am Langtrieb festgestellt. Teilweise zeigten sich hier bei Topaz deutlich

hohere Befallsintensitdten als in den eigentlich schorfempfindlichen Sorten.

Die Abbildung 21 zeigt den Fruchtschorfbefall fiir das Jahr 2022 an denselben Standorten. Dabei fallt
auf, dass die Befallsintensitdt an den Friichten geringer ausfiel als an den Blattern. Bis auf eine

Ausnahme, zeigten die schorfempfindlichen Sorten hier eine erhdhte Befallsintensitat.
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Schorfdurchbriiche in 2021 und Auswirkungen auf das Folgejahr

Anzahl der Betriebe mit Schorfdurchbriichen [%]

Schorfbefall resistente Sorten 2022

unter 1%
Schortbeta

2022

0 10 20 30 40 50 60

Abb. 24: Ergebnisse der Schorfdurchbriiche in 2021 und 2022 im Vergleich. Insgesamt wurde in 30 6kologisch
wirtschaftenden Obstanlagen der Schorfbefall erfasst.

In den letzten Jahren wurde die Vf-Resistenz in einzelnen Anlagen teilweise durchbrochen. Anlagen in
denen 2021 bereits z.T. massive Schorfdurchbriiche beobachtet wurden, zeigten auch in 2022
Schorfdurchbriiche in den Vf-resistenten Sorten.

Von den 53,3 % erfassten Anlage mit Schorf in den Vf-resistenten Sorten im Jahr 2022, sind jedoch auch
Anlagen dabei, in denen der Befall bei unter 1 % lag. Einzelne Schorfsymptomen/-flecken auf Vf-Sorten
gelten dabei jedoch nicht immer als Durchbruch [P. Gravlon, 2022].

Um den Schorf in den Anlagen mit massivem Durchbruch zu reduzieren bzw. die Ausbreitung zu
verhindern, sollten um das Ascosporenpotential zu verringern, u.a. sanitire MalRnahmen wie die
Forderung des Laubabbaus durch Vinasse im Herbst, durchgefiihrt werden. Im Frihjahr, mit Beginn der
Ascosporensaison, sollte zudem ein intensiveres Pflanzenschutzmanagement angewendet werden.

Umfragen auf Praxisbetrieben - Auswertung des Fragebogens zum Resistenzmanagement auf den
Betrieben

Mit der Verwendung robuster Sorten sollen sich generell Fungizid-Applikationen einsparen und die
Anwendungshaufigkeiten reduzieren lassen. Bei schorfempfindlichen Anlagen bzw. Anlagen mit
Schorfdurchbruch, wird grundsétzlich ein intensiveres Pflanzenschutzprogramm empfohlen als bei den
robusten Sorten ohne festgestellten Schorfdurchbruch.

Im Zuge des Projektes wurden die Spritzpldne der Betriebe ausgewertet. Eine Abfrage der Betriebe
ergab, dass rund 70 % der befragten Betriebsleiter ihre schorfrobusten Sorten generell extensiver
behandeln. Eine vorbeugende Behandlung der schorfunempfindlichen Sorten mit Kupfer erfolgt in
allen Betrieben, auf rund 27 % der Betriebe allerdings nur in der Primarsaison, in der Sekundarsaison
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wird haufig in den robusten Sorten auf Kupfer verzichtet. Auf den Einsatz von Curatio verzichten rund
25 % der befragten Betriebe, davon wurde auf 85 Prozent der Betriebe ein Schorfdurchbruch
festgestellt. Auf den Betrieben, die mit Curatio behandeln, zeigten rund 45 Prozent der Anlagen einen
Schorfdurchbruch. Insofern scheint es eine Korrelation zwischen dem Einsatz von Curatio im

Keimungsfenster bei schweren Infektionen und dem Verzicht auf Curatio, hinsichtlich des Auftretens
von Schorfsymptomen zu geben.

kein reduzierter Kupfereinsatz in den
robusten Sorten

m reduzierter Kupfereinsatz in den robusten
Sorten

Abb. 25: Anteil der Betriebe mit reduziertem Kupfereinsatz in den schorfunempfindlichen Sorten im Vergleich zu
den schorfempfindlichen Sorten
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ja, Kupfereinsatz nur in der Primarsaison _ 27,3

ja, Kupfereinsatz in der Primar- und Sekundarsaison 72,7
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Abb. 26: Einsatz von Kupfer in den schorfunempfindlichen/ robusten Sorten

extensivere Spritzfolge 77,3

genau wie die schorfempfindlichen Sorten 27,3
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Abb. 27: Behandlung der schorfunempfindlichen/robusten Sorten
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In dem von den Erzeugern auszufiillendem Fragebogen wurde die Art und Intensitat der Behandlung
zu den zwei wichtigsten Schorfereignissen abgefragt. Rickblickend hatten sich die schweren
Schorfinfektionen um den 4. April sowie um den 10. Mai des Jahres als Schlisselereignisse fir das
Entstehen von Schorf erwiesen. Insgesamt sind in 30 Betrieben Apfelanlagen hinsichtlich des
Schorfbefalls bonitiert worden, 21 dieser Betriebe haben den Fragebogen ausgefillt. Im Nachgang
wurden diese 21 Betriebe in vier Kategorien hinsichtlich der Intensitdt des Pflanzenschutzes aufgeteilt.
Insgesamt waren vier Kategorien vorgesehen, ,,sehr wenig Pflanzenschutz” (beide o. g. Ereignisse nicht
behandelt oder ein Ereignis nicht behandelt und das andere nur praventiv oder kurativ behandelt),
,wenig Pflanzenschutz” (beide Ereignisse nur praventiv oder kurativ behandelt), , erhéhte Intensitat”
(mindestens eins der o. g. Ereignisse kurativ u. praventiv behandelt) sowie ,hohe Intensitdt” (beide
Ereignisse praventiv u. kurativ behandelt). Von den 21 Betrieben die Angaben zum Pflanzenschutz
gemacht haben fielen nach den genannten Kriterien keine in die Kategorie ,sehr wenig Pflanzenschutz”,
10 Betriebe fielen in die Kategorie ,wenig Pflanzenschutz”, acht Betriebe fielen in die Kategorie
,erhohte Intensitat” sowie 3 in die Kategorie ,hohe Intensitat”.

Bei den Betrieben, die Angaben zum Pflanzenschutz gemacht hatten, wurde der Vergleich zwischen
unempfindlicher Sorte und empfindlicher Sorte in neun Betrieben mit den als unempfindlich geltenden
Sorten ‘Natyra‘, ‘Santana‘ und ‘Freya‘ auf Seiten der empfindlichen Sorten gemacht. In 12 Betrieben
war als unempfindliche Sorte ‘Topaz’ ausgewertet worden. Bereits beim Vergleich dieser
,unempfindlichen Sorten” untereinander zeigten sich zwischen den drei erstgenannten Sorten und
‘Topaz’ gravierende Unterschiede. Von den 12 ,‘Topaz‘-Betrieben” hatten lediglich finf keinen
festgestellten Blattschorf am Langtrieb, die sieben Betriebe mit Blattschorf an ‘Topaz‘ hatten im Schnitt
fast 15 % befallene Blatter am Langtrieb, alle 12 Betriebe hatten im Mittel 8,5 % Blattschorf am
Langtrieb. Deutlich weniger Schorfbefall an den resistenten Sorten zeigten im Rahmen dieser Erhebung
die og. Sorten ‘Natyra‘, ‘Santana‘’ und ‘Freya’, von den neun Betrieben mit Angaben zum
Pflanzenschutz hatten sieben Betriebe gar keinen Befall an den resistenten Sorten, zwei Betriebe
wiesen leichten Befall bis max. 1,5 % auf. Grundsatzlich wesentlich mehr Schorfbefall, auch im Vergleich
zu Topaz, aber besonders im Vergleich zu den o. g. drei Sorten hatten die als ,,empfindlich” eingestuften
Sorten (‘Jonagold‘-Gruppe, ‘Elstar’ u. ‘Braeburn’). Von den 21 Betrieben die sich an der Auswertung
beteiligt hatten, war kein Betrieb ohne Schorfbefall. Der mittlere Befall lag bei Gber 15 %, der hochste
Wert in dieser Gruppe lag bei liber 75 %.

Betrachtet man die Schorfergebnisse in Abhdngigkeit von der Intensitat des Pflanzenschutzes, ldsst sich
zumindest in gewissem MaRe der Aufwand auch in den Ergebnissen wiederfinden. In der kleinen
Gruppe in der Kategorie ,hohe Intensitat” erreichten die hochgradig schorfsensiblen Sorten einen
mittleren Befall der Langtriebblatter von rd. 6,7 %, 2 Betriebe hatten als resistente Sorte Topaz, mit im
Mittel 0,9 % Blattschorfbefall, nur ein Betrieb fiel in die 0. g. Gruppe (‘Santana‘) und wies an dieser
Sorte keinen Schorf am Langtrieb auf. In der Gruppe ,,erhéhte Intensitat” war deutlich mehr Schorf zu
finden, besonders an den schorfsensiblen Sorten, wo der mittlere Befall auf iber 23 % hoch ging.
Dagegen wiesen die mehr oder weniger resistenten Sorten (0. g. Dreier-Gruppe und ‘Topaz’) auch in
dieser PS-Intensitdtsgruppe anndhernd keinen Schorfbefall auf. In der Gruppe ,,wenig Pflanzenschutz”
kam es erwartungsgemal zu den hochsten festgestellten Befallsgraden, wobei die Sorte ‘Topaz‘ hier
mit rd. 14 % Schorfbefall sogar noch schlechter abschnitt als die Gruppe der hochsensiblen Sorten (rd.
11 %).
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Fazit

Im extremen Schorfjahr 2021 kam es verstarkt zu Schorfdurchbriichen in robusten Sorten, die
Schorfdurchbriiche traten nicht nur in den beiden Hauptsorten ‘Santana‘ und ‘Topaz‘ auf, auch in den
Sorten ‘Natyra®/SQ159‘ und ‘Freya/WURO037®‘ sind immer wieder Schorfdurchbriiche bzw. zumindest
einzelne Symptome zu beobachten.

Im Jahr 2022 wiesen an der Niederelbe 53,3 % der untersuchten widerstandsfahigen Anlagen einen
Durchbruch auf. Der Resistenzdurchbruch ist in der Sorte ‘Topaz’ weiterverbreitet als bei ‘Santana’,
auch die Gefahr des starken Blattschorfbefalls ist bei ‘Topaz‘ grofRer als bei ‘Santana’. Trotz starken
Blattschorfbefalls konnte der Fruchtschorfbefall bei “Topaz’ (liberwiegend) auf einem niedrigen Niveau
gehalten werden. Der Fruchtschorfbefall war, abgesehen von einer Ausnahme, in den empfindlichen
Sorten immer hoher. Insgesamt waren 46,7 % der untersuchten, widerstandsfahigen Anlagen
schorffrei.

Ergebnisse der Auswertungen begrenzt auf die Betriebe, die sich an der Umfrage beteiligt hatten:

Erwartungsgemal zeigten die als ohnehin schorfempfindlich geltenden Sorten (‘Jonagold‘-Gruppe,
‘Elstar’ u. ‘Braeburn’) die hochsten Befallsgrade. Diese Sorten zeigen im Rahmen eines durchaus
betriebstiblichen 6kologischen Pflanzenschutzes (keiner der Betriebe, der sich an der Auswertung
beteiligt hatten, wurde in die Kategorie ,sehr wenig Pflanzenschutz” seitens der Versuchsansteller
eingeteilt) einen hohen mittleren Schorfbefall von 6,7 %. Solche Sorten miissen fiir den 6kologischen
Anbau als nicht zu empfehlen gelten, da sie aus heutiger Sicht keine Reduktion des
Pflanzenschutzeinsatzes ermoglichen. Auch die Resistenz der Sorte ‘Topaz’ muss an der Niederelbe
letztendlich als durchbrochen gelten, sie schnitt zwar immer noch deutlich besser ab als die
schorfempfindlichen Sorten des Standard-Sortiments, eine Reduzierung der Pflanzenschutzintensitat
scheint aber auch mit dieser Sorte nicht moglich.

Flr die Praxis kann abgeleitet werden, dass zumindest die Sorten mit einfacher Vf-Resistenz eines mehr
oder weniger intensiven Pflanzenschutzes im Sinne einer Resistenzerhaltung bediirfen. Dabei sollte
nach Aussage der 6kologischen Obstbauberatung des OON der Fokus auf der Primarsaison liegen. Auch
wenn es sich aus den bisher vorliegenden Ergebnissen statistisch nicht signifikant ableiten |asst,
scheinen doch die Betriebe die insbesondere die schweren Infektionsereignisse auch kurativ behandelt
haben (Curatio-Einsatz), die besseren Wirkungsgrade erreichen zu kénnen. Die Steigerung des
Verwendungsanteils der robusteren Sorten ist ein Gewinn fiir die Mitgliedsbetriebe des OON und fiir
den 6kologischen Kernobstanbau. Wiinschenswert ist eine noch gréRere Auswahl an Sorten, moglichst
mit polygener Resistenz. An dieser Stelle ist vor allem die 6kologische Obstbauziichtung gefordert.
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3 Erprobung des Pflanzenstarkungsmittels Natural Growth im 6kologischen
Obstbau an der Niederelbe

Einleitung

Besonders im 6kologischen Anbau soll die Starkung der Pflanze und das Nutzen aller Méglichkeiten zur
Gesunderhaltung der Kulturpflanzen dem Einsatz von Pflanzenschutzmitteln vorgezogen werden.

Zu diesem Zweck kann neben den kulturtechnischen MaRnahmen auch auf die Zuhilfenahme von
Pflanzenstarkungsmitteln und Pflanzenhilfsmitteln zurickgegriffen werden. Pflanzenstarkungsmittel
sind gemaRk § 2 Nr. 10 Pflanzenschutzgesetz Stoffe und Gemische einschliellich Mikroorganismen, die
ausschlieBlich dazu bestimmt sind, allgemein der Gesunderhaltung der Pflanzen zu dienen soweit sie
nicht Pflanzenschutzmittel nach Artikel 2 Absatz 1 der Verordnung (EG) Nr. 1107/2009, oder dazu
bestimmt sind, Pflanzen vor nichtparasitdaren Beeintrachtigungen zu schitzen. Mittel, bei denen die
Versorgung der Pflanzen mit N&dhr- und Spurenstoffen und die Anregung des Wachstums im
Vordergrund steht, sind eher als Pflanzenhilfsmittel oder Bodenhilfsstoffe einzuordnen. Diese
Produktgruppen unterliegen dem Dingemittelrecht (Quelle: BVL).

Das Produkt Natural Growth ist ein Pflanzenhilfsmittel, welches insbesondere die Aufnahme von
Stickstoff und Phosphor positiv beeinflussen soll. AuRerdem soll der Selbstschutz der Pflanze
gegenlber Pilzbefall und Schaden durch Insekten gestarkt werden.

Die Pflanzenernahrung spielt besonders im 6kologischen Obstbau eine wichtige Rolle. Da keine leicht
|6slichen Mineraldlinger eingesetzt werden, ist besonders die gezielte Deckung zeitlich begrenzten N-
Bedarfs im 6kologischen Obstbau eine schwierige Herausforderung. Die Umsetzung der verfligbaren
organischen Diinger dauert wesentlich langer, die N-Gehalte sind deutlich niedriger und die Freisetzung
ist stark vom Witterungsverlauf abhangig.

Versuchsdurchfihrung

Ziel des Projektes war im ersten Schritt zu klaren, ob bei der Anwendung des Produktes Natural Growth
Auffalligkeiten bzw. erkennbare Wirkungen auftraten. Sofern positive Wirkungen festgestellt werden
kénnen, soll in einem zweiten Schritt geklart werden, inwieweit das Produkt als Pflanzenhilfsmittel in
eine Strategie zur Starkung der Kulturpflanzen im 6kologischen Apfelanbau einbezogen werden kann.
Derartige Fragestellungen konnen sinnvoll nur in einem 6kologisch bewirtschafteten Versuchsbetrieb
abgeklart werden. In dem Versuch sollen mit entsprechender (vierfacher) Wiederholung Daten zum
potentiellen Nutzen des Produkts Natural Growth generiert werden.

Die Erprobung des Pflanzenhilfsmittels wurde auf der 6kologisch bewirtschafteten Versuchsflache des
Oko-Obstbau Norddeutschland durchgefiihrt. Das Produkt wurde im Laufe der Vegetationsperiode ab
Projektbeginn im dreiwdchigen Abstand angewendet. Die Anwendung wurde an der Sorte Braeburn
Mariri Red durchgefiihrt, die eine gewisse Empfindlichkeit gegenliber den im 6kologischen Obstbau
relevanten Schaderregern aufweist. Bewertet wurde an den behandelten Bdumen (im Vergleich zu
nicht mit Natural Growth behandelten Biaumen) die Blattgesundheit, der Fruchtansatz, die
Erntemenge, das Auftreten von Schorf, Mehltau sowie pathologischer Blattflecken jeglicher Art.
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3.3 Ergebnisse

Auf der okologisch bewirtschafteten Versuchsanlage der ESTEBURG wurde der Versuch 2022 in der
Sorte ‘Braeburn Mariri Red’ eingerichtet. Der Versuch wurde randomisiert, fiinffach wiederholt
angelegt mit jeweils 10 Baumen je Wiederholung.

Die folgenden Behandlungen wurden als Spriihbehandlungen mit Projektbeginn alle 3-4 Wochen mit
einer Wasseraufwandmenge von 333l/ha/mKh und einer Wirkstoffmenge von 2,51 Natural Growth
ha/mKh durchgefiihrt, die letzte Behandlung erfolgte im September 2022.

Witterung und Schorfinfektionen 2022

Das Versuchsjahr 2022 war geprdgt von zwei mittleren und zwei schweren Infektionsereignissen zur
Primarschorfsaison. Erste Infektionsbedingungen ereigneten sich ab dem 4. April und fihrten zu einer
schweren Schorfinfektion. Aus dieser Infektion waren die ersten Schorfflecken am 25. April bereits
sichtbar. Vom 14. April bis zum 9. Mai blieb es zwar fast vier Wochen lang trocken, jedoch musste
aufgrund der vielen Frostnachte kiinstlich beregnet werden. Eine weitere schwere Schorfinfektion
erfolgte mit Regenbeginn ab dem 10. Mai; Mitte und Ende Mai folgten noch zwei weitere mittlere
Schorfinfektionen.

Bonituren Schorf (Langtrieb und Frucht)

Der Einfluss von Natural Growth auf die Schorfwirkung wurde bewertet. In der folgenden Abbildung ist
der Frucht- und Langtriebschorfbefall in den beiden Varianten dargestellt. Bei der Bonitur auf
Fruchtschorf wurde in der Kontrolle ein Befall an den Friichten von 30 % festgestellt, in der mit Natural
Growth behandelten Parzelle lag der Fruchtschorfbefall bei 24,2 %. Bei der Bonitur der Langtriebe
wurde in beiden Parzellen ein Schorfbefall von rund 60 % bonitiert.

Ergebnisse Frucht- und Langtriebschorf in %, Braeburn 2022

Kontrolle Natural Growth

Fruchtschorf  m Langtriebschorf

Abb. 28: Ergebnisse der Schorfbonituren (Blatt- und Langtriebschorf), Braeburn 2022
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Ergebnisse der Blattproben

Im Versuch wurden Anfang August Blattproben entnommen und auf ihre Gehalte an Haupt- (N, P, K,
Mg, Ca) und Spurennahrstoffen (B, Mn, Zn, Cu, Fe) untersucht, in der Abb. 29 und der Abb. 30 sind die
Ergebnisse der Blattanalysen dargestellt.

Die Stickstoffwerte lagen in beiden Varianten an der unteren Grenze bzw. im Mangelbereich, bei
Magnesium war es ahnlich. Im optimalen Bereich lagen die Calcium- (Mindestgehalt von 0,8 %),
Phosphor- (Mindestgehalt von 0,15 %) und Kaliumwerte (1,10-1,40 % TS).

Die Kupferwerte waren in beiden Varianten deutlich erhoht, die Eisen- (Mindestgehalt von 60 ppm),
Bor- (20-70 ppm) und Zinkwerte (Mindestgehalt von 20 ppm) lagen im Idealbereich. Die Manganwerte
befanden sich in beiden Varianten an der unteren Grenze des optimalen Versorgungsbereiches.
Zwischen den beiden Varianten gab es nur marginale Unterschiede. Auch im Vergleich zur
unbehandelten Kontrolle ergaben sich nur marginale Unterschiede.

Hauptelemente (in%)

2,15
2,06

220 260 -

Stickstoff (N)

0,19

Phosphor (P) 0.19

Kalium (K)

0,19
0,19
020

Magnesium (Mg)

1,69

Calcium (Ca) 162

- Natural Growth
B conolle

Abb. 29: Ergebnisse der Blattproben in der Sorte ‘Braeburn Mariri Red’- Hauptelemente, 2022

Spurenelemente (in ppm)

Bor (B)

Mangan (Mn)

Zink (Zn)

Kupfer (Cu)

Eisen (Fe)

- Natural Growth
_ Kontrolle

Abb. 30: Ergebnisse der Blattproben in der Sorte ‘Braeburn Mariri Red’- Spurenelemente, 2022
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Blattgesundheit/ Mehltau

In der Anlage herrschte ein geringer Infektionsdruck hinsichtlich des Auftretens von Mehltau,
Unterschiede konnten zwischen der mit Natural Growth behandelten Anlage und der unbehandelten
Kontrolle nicht festgestellt werden.

Ergebnisse der Erntebonituren

Die Ernte in der Versuchsanlage erfolgte in einem Pflickdurchgang, die Versuchsbdaume wurden
komplett abgeerntet. Bei der Ernte wurde der Ertrag (kg) und die Anzahl der Frichte (Stlick) pro Baum
ermittelt. Jeder Baum wurde einzeln nach GroRRenklassen und auf den Anteil Deckfarbe hin, durch die
Sortiermaschine der ESTEBURG sortiert.

Der hohere Ertrag mit durchschnittlich 10,5 kg je Baum wurde in der Kontrollparzelle erzielt, die
Variante Natural Growth erreichte durchschnittliche Ertrdge von 9,9 kg/ Baum. Einen Einfluss der
Behandlungen auf die Ausfarbung der Friichte kann nicht abgeleitet werden, dieser lag bei beiden
Varianten auf demselben Niveau.

Vergleich der Erntedaten von Natural Growth mit der unbehandelten Kontrolle

2022

100

88,3 88,5
90 =
80
70
60
50
40

30

20

10,5 9,9
B N .
(o}
Ertrag/ Baum [kg/ Baum] Deckfarbe
mKontrolle m Natural Growth

Abb. 31: Sortierung nach GroRenklassen bei ‘Braeburn Mariri Red’, 2022

Die folgenden Ergebnisse stellen die Mittelwerte je Variante zur FruchtgroRe (mm) und zum
Einzelfruchtgewicht (g) dar. Im Versuchsjahr 2022 betrug die durchschnittliche FruchtgréRe 67 mm in
der Kontrolle und 66,9 mm in der Variante Natural Growth. Das Einzelfruchtgewicht war in der
Kontrolle und in der behandelten Variante identisch und betrug 132,3 g.

Vergleich der Emtedaten von Natural Growth mit der unbehandelten Kontrolle

2022
140 132,3 132,3
120
100
80
67,0 66,9
60
40
20
0
FruchtgroRe [in mm) Fruchtgewicht [in g]
m Kontrolle m Nat.Growth

Abb. 32: Vergleich der Erntedaten (FruchtgrofRe und Fruchtgewicht) von Natural Growth und der Kontrolle bei
‘Braeburn Mariri Red’, 2022
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Im Versuchsjahr 2022 zeigte sich eine einheitliche GroRenverteilung bei beiden Varianten, der starkste
Anteil war in der Klasse 65-70 mm mit einem prozentualen Anteil von 41,4 % bzw. 40,6 %, gefolgt von
der GroRenklasse 60-65 mm. Hier betrug der prozentuale Anteil in der Kontrolle 25,2 % und in der
Natural Growth-Variante 25,8 %.

In der GroRenklasse 70-75 mm lagen 22,3 % (Kontrolle) bzw. 21,1 % (Natural Growth) der Friichte. In
Abbildung 23 ist die GroRenverteilung in % fir die behandelte Natural Growth-Variante im Vergleich
zur Kontrolle dargestellt.

GroRenverteilung in 5mm Klassen (in %) Braeburn 2022

Z 40

8 35

=z -

g 25,2258

£ 2 223511
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. ' 3,8 44

g 0,0 0,0 0,0 0,1 0909 l I . . 0102 0,0 0,0

9 0 e — —

© <45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90
® Kontrolle m Nat.Growth

Abb. 33: Ergebnisse der Sortierung nach GroRBenklassen bei ‘Braeburn Mariri Red’, 2022

3.4 Fazit

Nach den vorliegenden einjahrigen Versuchsergebnissen konnten im Zuge der Erntebonituren
hinsichtlich des Fruchtertrages, der Ausfarbung und der GroRRenklassenverteilung keine Unterschiede
zwischen den beiden Varianten festgestellt werden. Auch in Bezug auf die Berostung gab es keine
Unterschiede zwischen den Anwendungen.

Die Auswertung der Blattproben zeigte keinen Effekt des Produkts Natural Growth auf die
Baumgesundheit, sowohl die Haupt- als auch die Spurenelemente zeigten nahezu identische Werte.
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4  Anhang

Im Rahmen des Projektes wurde ein Fragebogen erstellt, um den Behandlungserfolg der bonitierten
Betriebe auswerten zu kénnen. Der Fragebogen beinhaltete 13 Fragen, der an alle teilnehmenden bzw.
bonitierten Betriebe geschickt worden ist.

1. Auswertung des Fragebogens

1. Bist du mit dem Ergebnis der Schorfregulierung in 2022 zufrieden gewesen?

Ja 12 (70,6 %)

Nein 5 (29,4 %)

0,0 25 5,0 75 10,0 12,5

2. Wurde in den Vorjahren ein Schorfdurchbruch in den schorfempfindlichen/ robusten Sorten
beobachtet?

Ja 5(29,4 %)

Nein 12 (70,6 %)

0,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5

3. Wie werden die schorfempfindlichen/ robusten Sorten bei Euch behandelt?

Genau wie die

0,
schorfempfindlichen Sorten 5 (294 %)
extensivere Spritzfolge 12 (70,6 %)
0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5
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4. Erfolgt der Einsatz von Curatio bei schorfempfindlichen Sorten?

Ja 13 (76,5 %)

Nein 4 (23,5 %)

0 5 10 15

5. Wie werden schwere Schorfinfektionen in den schorfunempfindlichen/ robusten Sorten
behandelt?
@ nur vorbeugend

@ vorbeugend und kurativ
@ nur kurativ

6. Erfolgt der Einsatz von Kupfer in den schorfunempfindlichen/ robusten Sorten?

@ ja, nur in der Primarsaison
® ja, in der Primar- und Sekundérsaison

@ nein

q

7. Arbeitest Du mit einem reduzierten Kupfereinsatz in den schorfunempfindlichen Sorten im
Vergleich zu den schorfempfindlichen Sorten?

® Ja
® Nein
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8. Wie wurden die schorfunempfindlichen / robusten Sorten in der ersten schweren Schorfinfektion

am 4. April 2022 behandelt?
17 Antworten

@ nur vorbeugend
@ vorbeugend und kurativ
@ nur kurativ

9. Wurde in der Nacht vor dem 4. April beregnet?
17 Antworten

® Ja
@ Nein

11. Wie wurden die schorfunempfindlichen / robusten Sorten in der zweiten schweren

Schorfinfektion am 10. Mai 2022 behandelt?
15 Antworten

@ nur vorbeugend
@ vorbeugend und kurativ
@ nur kurativ
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2. Fragebogen

Robuste Sorten ( "Schorfdurchbriiche an
der Niederelbe in resistenten
Apfelsorten")

Im Rahmen des Niedersachsenprojektes *Schorfdurchbriiche an der Niederelbe in
resistenten Apfelsorten” haben wir auf insgesamt 30 Betrieben in 2022 Schorfbonituren an
den Langtrieben und den Friichten in robusten sowie in den schorfempfindlichen Sorten
durchgefiinrt. Die Auswertung der jeweiligen Spritzplane kann/ soll uns dabei helfen, die
fiir den Erfolg in 2022 verantwortlichen Behandlungen (Zeitpunkt, Mittelwahl, etc.) zu
identifizieren.

Damit wir das Ergebnis der Bonituren in euren Anlagen besser deuten konnen, méchten
wir Euch bitten, Euren Namen mit anzugeben (wird spater im Bericht und der Auswertung
anonymisiert). Abschliessend méchten wir die betriebsindividuellen Ergebnisse mit Euch
diskutieren.

Zeitanspruch: 5-10 min {13 Fragen)

In Google anmelden, um den Fortschritt zu speichern. Weitere Informationen

Name/ Betrieb:

Meine Antwort

1. Bist du mit dem Ergebnis der Schorfregulierung in 2022 zufrieden gewesen?

] Ja
[J Nein

2. Wurde in den Vorjahren ein Schorfdurchbruch in den schorfempfindlichen/
robusten Sorten beobachtet?

] Ja
[J Nein

3. Wie werden die schorfunempfindlichen/ robusten Sorten bei Euch behandelt?

|:] Genau wie die schorfempfindlichen Sorten

[[] extensivere Spritzfolge
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4. Erfolgt der Einsatz von Curatio bei schorfunempfindlichen Sorten?

|:| Ja
[] Mein

5. Wie werden schwere Schorfinfektionen in den schorfunempfindlichen / robusten
Sorten behandelt?

O nur verbeugend
O vorbeugend und kurativ

O nur kurativ

6. Erfolgt der Einsatz von Kupfer in den schorfunempfindlichen/ robusten Sorten?

O ja, nur in der Primérsaison

O ja, in der Prim&r- und Sekundérsaison

O nein

7. Arbeitest Du mit einem reduzierten Kupferginsatz in den schorfunempfindlichen
Sorten im Vergleich zu den schorfempfindlichen Sorten?

() Ja
() Mein

8. Wie wurden die schorfunempfindlichen / robusten Sarten in der ersten schweren
Schorfinfektion am 4. April 2022 behandelt?

(") nurvorbeugend
() vorbeugend und kurativ

() nur kurativ

9. Wurde in der Nacht vor dem 4. April beregnet?

() Ja
() Mein
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10. Mit welchem Mittel und in welcher Aufwandmenge wurde am 4. April
behandelt?

Meine Antwort

11. Wie wurden die schorfunempfindlichen / robusten Sorten in der zweiten
schweren Schorfinfektion am 10. Mai 2022 behandelt?

D nur verbeugend
D vorbeugend und kurativ

D nur kurativ

12, Mit welchem Mittel und in welcher Aufwandmenge wurde am 10. Mai
behandelt?

Meine Antwort

13. Wie hoch ist der Anteil an schorfunempfindlichen / robusten Sorten in Eurem
Betrieb? (Angabe in %)

Meine Antwort

Sanden e Scite 1von 1 Alle Eingaben ldschan
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3. Ergebnisse der Blattproben Natural Growth

Esteburg - Obstbauzentrum Jork

Abteitung Fruchtqualitdt und Obstlagerung

Betrieb: Christina Adolphi
Moorende 53, 21635 Jork
Probenahme: 09.08.2022

Kultur: Apfel
Sorte: Braeburn

Bewirtschaftungseinheit: 0

Labor-Nr.: 26-2 Schiag / Probenbezeichnung: natural growth
Hauptelemente (in %)
Ne-Mangel hemmt das Triebwachstum und die
Stickstoff (N) Blitenbildurg. Zukinftige Bodendingung gegebenanfalls
2,06% erhdhent Mehemalige Harmetoffspritzungan bis Mitte Jul
baw. rach der Ernte emplehlenswert!
Phosphor (P)
0,19%
Kalium (K)
1,30 %
Mg-Mangel ritt ot auf leichien Baden aul. Wenn
Magnesium (Mg) Bodenanalyse akuten Mangel zeigt, solte mit Mg-Mergel o.
0,19 % 19 bei hobem pH-Wart mkt Kiesarit aufgediingt werden. Auf
jeden Fall sind metrmalige Brlersaizsptzungen (5 kg'ha u,
miKh) durchzufitven
Calcium (Ca)
1,62 % 1,62
0,40
Spurenelemente {in ppm)
Bor (B)
30,7 ppm
Mao-Mangel Kihrt Shriich wie Mg-Mange! zu Bistichiorosen!
Manaan (Mn) Empfetienswent sind melvmalige Bahandlungen (ca. 300 g
56,5 ppen 57 /nau.mommmummmwwt;mum
haltigen Fungiziden cder Mn-Slatidingem (z. B,
1% 4 Mangarsufat)
|
Zink (Zn) »
25.0 ppm 25
120
Cu-Uberschuss fuhr zu Wuchsdepressionan. Spritzungen
Kupfer (Cu) ‘ mit Cu-haltigen Fungtziden redizieren]
74,0 ppm
5 6
Eisen (Fe) .
1394 ppm 139
Iw —

Weitere Empfehlunden und Bemerkungen

Triebwachstum und dee Fruchibehang gt T

Diese Emplebiung ist maschinell erstell. FUr ene optimale Bewertung solfie das Ergebnis einer akiuelen Bodenanalyse, die Bodenfeuchie, dss
oo L it hamm?t baispielswes:

die Nahwstotiaufnahme (z. B. Kallum). Bel geringem

Berater oder mit Herrn Dr. Képcke in Verbindung.

Fruchibehang kénnan dis N-Gehalte 0.2 - 0,3 % niedriger und die K-Gehalte 0.2 - 4 % honher lisgen. Gegebenanfalls setzen S sich mit threm Anbau-
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Esteburg - Obstbauzentrum Jork

Abteilung Fruchtqualitat und Obstlagerung

Betrieb: Christina Adolphi Kultur: Apfel
Moorende 53, 21635 Jork Sorte: Braeburn
Probenahme: 09.08.2022 Bewirtschaftungseinheit: 0
Labor-Nr.: 26-1 Schlag / Probenbezeichnung: Kontrolle
Hauptelemente (in %)
N-Mangel hemmt das Triebwachstum und die
Stickstoff (N) Blitenbidung. Zukiinfige Bodendingung gegebenenfals
2,15% erhihen! Mehrmalige Harmetoffs pritzungen bis Mitte Jul
bzw. nach der Ernte empfohionswert!
Phosphor (P)
0,19%
Kalium (K)
1,39%
Mg-lhruel tritt oft auf leichten Boden aud. Wenn
Magnesium (Mg) yse akuten Mangel zeigt. scllte mat Mg-Mergel o.
0,19 % bei hohem pH-Wert mit Kieserit aufgedungt werden. Auf
Jjeden Fall sind aiige Bitersalzspitzungen (5 kgfha u,
mih) durchaufiihren,
Calcium (Ca)
1,69 %
Bor (B)
30,4 ppm
Mn-Manged fuhet ahnlich wie Mg-Mangel 2u Bisttchiorosen!
Manaan (Mn) Emplehlenswert sind metwmalige Behandlungen (ca. 300 g
50,5 ppm / ha u. mKh Reinnahrstoff) kurz nach der Blide ma Mn-
haltigen Fung oder Mn-Blattdingem (z. B.
x Mangansuifat)
|
Zink {Zn)
23.7 ppm 24 b
I20
) Cu-01 fishet zu Wuchsd E Spritzungen
Kuofer (Cu) mit Cu-haltigen Fungiziden reduzieren!
714 ppn
S 5]
1
Eisen (Fe)
150,1 ppm 150
Teo
Weitere Empfehluncen und Bemerkungen
DmEmthmg:sthasldl meoommleﬂemxusoleuassroebmowmuanmvﬂm die Boderdeuchte, das
und der Fr werden. Trockenheit hemmt beispi fArahme (z. B. Kalium). Bel geringem

anmmanmoz OS%riemgermddleK-Gemneoz m%hbherlboen GegebanenfalssmnSnwhmnDnmAnb»
Berater oder mit Herrn Dr. Képcke In Verbindung,
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